[bookmark: _GoBack]一、工程总体施工思路
电力土建涵盖变电站土建、升压站、输电线路基础、配电室、储能厂房、水工附属构筑物等，核心遵循先地下后地上、先深后浅、先主体后附属、分段流水施工原则，兼顾电气设备预埋、接地预埋、电缆沟、设备基础高精度控制，全过程落实防沉降、防开裂、防渗、防雷接地专项技术措施。
二、主要分部分项施工方法及专项技术措施
（一）土石方工程（基坑、基槽、线路塔基开挖）
1. 施工方法
测量放线：全站仪定位基坑边线、放坡控制线，标记基底标高、排水沟位置；塔基放出十字控制线。
开挖方式：浅基坑人工配合小型挖掘机；深基坑分层分段机械开挖，预留 20～30cm 人工清底，避免扰动原状土；岩石基坑采用静态破碎，严禁爆破冲击临近构筑物。
边坡支护：土质基坑 1.5m 以上放坡，软弱土层、临近道路采用钢板桩、槽钢支护；基坑四周设置 30cm 高挡水坎，外侧开挖截水沟。
土方回填：基础结构强度达标后分层回填，每层厚度≤300mm，机械碾压 + 边角人工夯实；回填土选用粉质黏土，剔除石块、建筑垃圾。
2. 关键技术措施
基底保护：清底完成及时浇筑垫层，长期暴露基底覆盖土工布洒水保湿，雨天严禁积水泡槽。
排水措施：基坑内设集水井 + 潜水泵持续抽排，基底设置盲沟导流渗水。
沉降控制：软弱地基先做换填、灰土挤密桩、水泥搅拌桩加固；回填分层取样做压实度检测。
边坡监测：深基坑每日观测边坡位移、裂缝，出现滑移立即停工回填反压。
（二）地基与基础工程（设备独立基础、筏板、条形基础、铁塔基础）
1. 施工方法
垫层施工：C15 混凝土垫层一次性浇筑，表面收光，放出基础轴线、地脚螺栓定位控制线。
钢筋绑扎：主筋、箍筋分区绑扎，设备基础预埋螺栓支架独立加固，不与基础主筋焊接。
模板支设：定型钢模为主，拼缝贴海绵条防漏浆，外侧钢管斜撑加固，控制垂直度、截面尺寸。
混凝土浇筑：分层连续浇筑，插入式振捣器快插慢拔；大型设备基础分层浇筑间隔不超过初凝时间。
养护拆模：侧模强度≥5MPa 拆模，基础顶面覆盖土工布保湿养护不少于 14d。
2. 核心专项技术措施
地脚螺栓高精度控制（电力设备重点）采用独立型钢固定架，上下双层限位，浇筑过程专人旁站复测；混凝土初凝前二次复核校正螺栓标高、中心距，偏差控制≤2mm。
大体积混凝土温控（主变基础、筏板）采用低水化热水泥，掺粉煤灰、缓凝减水剂；预埋冷却水管循环通水降温；分层浇筑，内外温差控制≤20℃，表面保温覆盖，实时测温记录，防止贯穿性温度裂缝。
抗渗防渗措施（电缆沟、蓄水池、泵房）混凝土添加防水膨胀剂，施工缝设置止水钢板；后浇带采用微膨胀抗渗混凝土，养护延长至 28d；阴阳角做 R 角防水附加层。
铁塔基础抗拔措施基础底板增设抗拔钢筋，基础周围回填灰土压实，山区基础增设锚杆、挡土墙防止滑移。
（三）钢筋工程通用施工技术
加工统一在现场钢筋棚机械化下料，分类挂牌堆放，垫高防潮防锈。
受力钢筋搭接、焊接、机械连接满足规范，同一截面接头错开；设备基础锚固长度严格按电气图纸加长。
保护层采用高强度定型塑料垫块，间距均匀，严禁石子、钢筋替代，避免露筋锈蚀。
接地扁钢、预埋接地极与基础钢筋可靠焊接，双面满焊，焊渣清理后涂刷防腐沥青漆。
（四）模板工程技术措施
模板刚度满足混凝土侧压力，立杆底部铺设垫板，防止下沉变形；设备基础顶面预留沉降观测点。
模板内侧涂刷脱模剂，不得污染钢筋、预埋管线；穿墙螺杆增设止水片用于地下防水构件。
拆模严格执行强度标准，严禁暴力撬模，边角成品包裹保护，防止缺棱掉角。
（五）混凝土工程（全站土建核心）
施工方法
商品混凝土罐车运输，泵车 / 溜槽入仓；分层振捣，梁柱节点、螺栓周边加密振捣；板面初凝前二次压光，消除收缩裂缝。
技术保障措施
原材料管控：砂石含泥量达标，水泥、外加剂同批次复试，严禁随意加水调整坍落度。
裂缝防控：
墙体、地坪合理设置伸缩缝；
及时保湿养护，高温时段避开正午浇筑；
大面积地坪分仓跳仓浇筑。
成品保护：混凝土强度未达标禁止堆放设备、踩踏，预埋螺栓包裹塑料防护，防止磕碰锈蚀。
（六）电缆沟、管沟工程专项施工
沟槽开挖平顺，基底夯实做混凝土垫层，沟壁模板顺直，内侧平整度控制满足电缆敷设要求。
沟内预埋电缆支架预埋件，间距统一；沟底找坡 0.3%～0.5%，分段设置集水井排水。
电缆沟盖板预制：C30 细石混凝土，内置钢筋网，边角包角钢防破损，盖板缝隙均匀。
防渗措施：沟体施工缝止水条，外壁涂刷防水涂料，沟顶压防水砂浆泛水，防止雨水倒灌。
（七）主体结构工程（配电楼、主控楼、储能厂房）
框架结构分层流水施工，柱、梁、板一次性或分次浇筑，梁柱节点加强箍筋，抵抗设备振动荷载。
砌体工程：蒸压加气块提前洒水润湿，底部砌筑混凝土导墙 200mm 高（防水防潮）；门窗洞口、墙体转角设置构造柱，沿高设置拉结筋。
门窗洞口预留尺寸精准，预留穿墙套管（电缆、暖通、给排水）居中固定，缝隙用防火密封胶封堵。
屋面防水：基层找坡、找平层分格缝，两层 SBS 防水卷材，女儿墙、设备基座做防水上翻，雨水口增设附加防水层。
（八）接地系统土建配套施工（电力特有关键工序）
基础施工同步敷设环形接地网，镀锌扁钢搭接焊长度≥扁钢宽度 2 倍，三面施焊。
户外垂直接地极（镀锌角钢 / 铜包钢）基坑开挖后垂直打入地下，深度≥2.5m，间距≥5m。
主变、开关柜、避雷针、围墙金属构件、电缆支架全部引至接地网，预留接地测试点。
接地沟回填无腐蚀性素土，禁止石块、建筑垃圾，接地电阻不达标增设外延接地、降阻剂。
（九）装饰装修及地坪工程
室内防静电地坪（配电室、主控室）：基层平整，铺设防静电铜箔接地，防静电自流平施工，面层耐磨防尘。
室外道路、操作地坪：C30 混凝土分仓浇筑，切缝及时，路面设置排水坡；主变操作场地加厚混凝土，抗重载、抗油污。
外墙抹灰分层施工，挂防裂网，分格缝阻断收缩裂缝；内墙腻子打磨平整，配套防火乳胶漆。
（十）附属构筑物：挡土墙、围墙、蓄水池、消防水池
重力式挡土墙分层砌筑，泄水孔间隔布置，墙后回填碎石滤层，防止水压胀裂墙体。
变电站围墙基础加深，每隔 4m 设置构造柱，压顶混凝土浇筑，外侧刷防腐涂料。
消防水池、蓄水池采用抗渗混凝土，内外双层防水，设置沉降缝，溢水口、检修井配套施工。
三、通用质量保障技术措施
测量复核制度：所有基础、预埋件放线完成，双人复测，监理验收后方可浇筑混凝土。
试验检测全覆盖：土工压实度、混凝土试块、钢筋原材、焊接、接地电阻、防水材料逐批次送检。
沉降观测：主变基础、主控楼、铁塔基础埋设观测标，施工期、投运前定期观测记录。
预埋管线保护：电缆套管、接地扁钢、地脚螺栓浇筑全程专人看护，防止移位堵塞。
四、季节性施工技术措施
夏季高温：混凝土掺缓凝剂，早晚浇筑，加强保湿养护；基坑做好遮阳防雨。
冬季低温：低于 5℃采用防冻混凝土，覆盖保温棉被；冻土开挖禁止扰动基底，回填避开冰冻土。
雨季施工：提前完善场内排水系统，基坑随挖随浇，露天材料防雨覆盖，回填土雨天停工。
五、安全施工技术措施
深基坑、高处作业搭设防护栏杆、安全网，临边封闭；基坑上下设置专用安全通道。
临时用电分级配电，电缆架空敷设，潮湿基坑水泵配备漏电保护器。
大型机械开挖设专人指挥，严禁碰撞既有管线、接地装置；模板支撑体系经验算合格后方可上人作业。
混凝土浇筑、电焊作业配备防火器材，接地焊接防腐材料密闭存放，加强通风。

