
10kV配电工程专项技术方案
[bookmark: heading_0]一、工程概述
本10kV配电工程依托上游35kV变电站电源出线，构建区域中压配电网供电体系，主要服务于工业厂区、产业园区、工矿企业及配套终端用电负荷，承担电能分配、输送、末端供电保障功能。工程涵盖10kV架空线路、电缆线路、开关设备、终端变电设备、保护计量、安防消防及配套土建工程，形成“变电站出线—主干配网—分支线路—末端用电”的完整供电链路。
本工程严格遵循配电网安全可靠、经济合理、运维便捷、智能扩容的建设原则，采用标准化、模块化、智能化设计，适配常规负荷及重要不间断用电负荷供电需求，预留分布式电源、储能装置接入接口，满足后期负荷增长及电网升级改造需求，符合国家配电网高质量发展建设标准。
[bookmark: heading_1]二、设计依据
本工程设计、设备选型、施工安装、试验验收全过程严格遵循国家及行业现行标准、规范及政策文件，确保工程合规性、安全性、稳定性与先进性，核心依据如下：
GB 50217-2018《电力工程电缆设计标准》
GB 50173-2014《电气装置安装工程 35kV及以下架空电力线路施工及验收规范》
DL/T 5220-2016《10kV及以下架空配电线路设计规范》
DL/T 5352-2018《高压配电装置设计技术规程》
DL/T 1970-2018《中压配电网改造技术导则》
GB 50064-2014《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》
GB 50057-2010《建筑物防雷设计规范》
发改能源〔2024〕187号《新形势下配电网高质量发展的指导意见》
国家电网配电网工程标准化建设导则、隐蔽工程施工验收规范
[bookmark: heading_2]三、总体设计原则与建设规模
[bookmark: heading_3]3.1 设计原则
本配电工程整体遵循安全可靠、经济适配、施工便捷、运维简易、节能环保、扩容灵活六大核心原则。优化网架结构，合理规划线路路径，降低线路损耗与外力破坏风险；分级配置保护装置，实现故障精准隔离、逐级切除，避免故障越级扩散；统一设备选型与施工标准，便于后期巡检、检修及备品备件替换；预留充足扩容空间与智能化升级接口，适配区域负荷逐年增长及新型电力系统接入需求。
[bookmark: heading_4]3.2 建设规模
本工程以35kV变电站10kV出线为电源核心，搭建区域10kV配电网体系，主要建设内容包含：10kV主干架空/电缆线路、分支配电线路、环网柜、分界开关、终端箱式变压器、低压配电系统、继电保护系统、智能计量系统、防雷接地及配套土建、安防消防工程。网架采用主干环网、分支辐射混合模式，重要负荷双回路供电，普通负荷单回路供电，适配不同用电等级负荷需求。
[bookmark: heading_5]四、配电网整体网架方案
[bookmark: heading_6]4.1 网架结构形式
本站10kV配电系统采用环网架构、分段供电、灵活联络的智能化组网模式，以变电站10kV母线为电源枢纽，向外辐射搭建主干配电网络，通过联络开关、分段开关实现多回路互通互备。正常运行时分段开环运行，故障状态下快速闭环转供，有效缩小停电范围，大幅提升供电可靠性。
[bookmark: heading_7]4.2 供电分区规划
结合现场地形、建筑布局、负荷分布及用电重要等级，将配网划分为主干供电区、分支供电区、末端负荷区。主干线路承担区域核心负荷输送，保障重要生产、办公负荷不间断供电；分支线路负责片区、单体建筑负荷分配；末端设备实现电压变换、电能计量与终端保护。网架整体层次清晰、分区明确，便于精细化运维与故障排查。
[bookmark: heading_8]4.3 扩容与兼容设计
网架及设备选型预留15%～20%负荷扩容余量，线路截面、开关设备容量均按远期最大负荷配置。同时预留分布式光伏、储能装置、充电桩等新型负荷接入接口，支持有源配电网运行模式，满足区域长期用电发展需求。
[bookmark: heading_9]五、10kV架空线路工程
[bookmark: heading_10]5.1 线路路径与杆型配置
10kV架空线路路径结合现场地形、道路规划、建筑布局优化布设，主动规避易燃易爆、低洼积水、地质松软、树木密集区域，减少跨道路、跨管线、跨建筑交叉施工，降低外力破坏与安全隐患，保障线路长期运行稳定、运维便捷。
全线采用标准化预应力水泥电杆，规格匹配负荷等级与线路跨度：主干线采用190mm×12m标准电杆，普通分支线采用150mm×10m电杆；线路转角、终端、大跨度跨越及受力点位增设加固杆、撑杆与基础加固处理，抵御大风、雨雪等恶劣天气影响，保证线路整体稳定性。
[bookmark: heading_11]5.2 导线与金具选型
为提升线路绝缘防护能力，全线统一采用JKLYJ-10kV交联聚乙烯绝缘架空导线，有效防范树障、外力触碰、相间短路故障。导线截面根据负荷容量、输送距离与压降要求匹配：主干线选用120mm²、150mm²、185mm²大截面导线，保障大负荷稳定输送；分支线选用70mm²、95mm²导线，适配末端分散负荷。
线路配套金具全部采用热镀锌防腐标准化产品，包含耐张线夹、悬垂线夹、接续金具、紧固金具等，规格与导线、杆塔精准匹配，杜绝锈蚀、松动、发热隐患，满足长期户外运行要求。
[bookmark: heading_12]5.3 线路附属设施与防护
全线配置完善防雷设施，每基杆塔装设氧化锌避雷器，空旷区域、转角杆、终端杆加密防雷配置，有效抑制雷电过电压与操作过电压损坏线路及末端设备。杆塔统一装设相序标识、线路编号、安全警示标牌，跨道路、行人密集区域加装绝缘防护套管，防范外力误伤与线路故障。
架空线路配套接地装置采用人工接地极+热镀锌扁钢敷设，接地电阻严格控制≤10Ω，满足10kV配网防雷接地规范要求，保障雷电故障时快速泄放电流。
[bookmark: heading_13]六、10kV电缆线路工程
[bookmark: heading_14]6.1 电缆选型
针对厂区内部、建筑密集区、道路下方及景观要求较高区域，全部采用地埋电缆敷设方式，电缆选用YJV22-8.7/10kV铜芯交联聚乙烯绝缘钢带铠装阻燃电力电缆，具备阻燃、防潮、抗碾压、耐腐蚀、绝缘性能稳定等优势，适配地下复杂敷设环境。
电缆截面根据远期最大负荷电流、短路容量、输送压降综合选型：主干电缆采用150～240mm²，分支电缆采用70～120mm²，全程预留充足载流量余量，满足负荷扩容需求。
[bookmark: heading_15]6.2 敷设工艺标准
电缆采用电缆沟、桥架、直埋三种敷设方式，优先选用电缆沟敷设，便于后期巡检、检修与扩容改造。强弱电电缆分层、分区间布置，高压电缆、控制电缆、通讯电缆独立分区敷设，杜绝电磁干扰影响设备运行。
直埋敷设严格执行规范标准，敷设深度不小于1.2m，顶部覆土厚度不低于0.5m，敷设底部铺设细沙垫层，电缆敷设完成后分层回填夯实，全程留存隐蔽工程影像及验收记录。电缆转弯、接头、终端位置预留规范余量，所有电缆粘贴清晰标识，注明回路编号、用途、起止点位及敷设日期。
[bookmark: heading_16]6.3 防火、防水与封堵处理
电缆穿越墙体、楼板、开关柜出入口及电缆沟分段位置，采用防火泥、防火隔板、防火封堵板材进行严密封堵，阻断火灾蔓延通道。电缆沟设置不小于0.3%排水坡度，低洼区域配套集水井与排水设施，杜绝沟内积水浸泡电缆。潮湿、地下水位较高区域采用防水加强型施工工艺，提升电缆防潮、防水能力，保障绝缘性能长期稳定。
[bookmark: heading_17]七、末端配电设备配置
[bookmark: heading_18]7.1 环网柜与分界开关
配网主干分段节点、负荷分界点、线路联络点配置智能化10kV环网柜与户外真空分界负荷开关，设备采用模块化设计，集成开关本体、保护测控、故障检测、通讯传输功能。可实时监测线路运行状态，快速识别短路、过流、零序故障，自动隔离故障区间，避免分支故障越级影响主干线路供电，支持远程监测、就地操作与故障报警，适配智能配网运维体系。
[bookmark: heading_19]7.2 箱式变压器设备
末端分散负荷区域配置标准化欧式户外箱式变压器，根据末端负荷规模匹配250～1250kVA容量，电压等级10/0.4kV，接线组别Dyn11。箱变集成10kV高压开关、变压器本体、0.4kV低压配电、保护计量、无功补偿单元，结构紧凑、防护等级高、噪音低、损耗小。设备配备过载、短路、漏电、超温全套保护，可自动跳闸保护设备安全，适配厂区、园区各类末端供电场景。
[bookmark: heading_20]7.3 低压配电系统
0.4kV低压配电系统统一采用TN-S三相五线制接地制式，低压配电柜配置总进线开关、分路断路器、漏电保护装置、智能计量装置、辅助无功补偿装置。各用电回路独立保护、独立控制，可实现单回路故障单独跳闸，互不影响整体供电。低压线缆选用阻燃绝缘电缆，敷设规范、防护到位，全面保障末端用电安全稳定。
[bookmark: heading_21]八、保护、计量与自动化系统
[bookmark: heading_22]8.1 分级继电保护配置
本工程采用逐级分级保护体系，实现故障精准定位、分层切除，杜绝越级跳闸：
变电站10kV出线保护：配置电流速断、限时过流、零序过流、小电流接地选线保护，作为配网主干线路主保护与后备保护。
线路分段/分界开关保护：配置分段过流保护、故障隔离保护，实现分支线路故障独立切除。
末端箱变保护：高压侧配置过流、速断保护，低压侧配置过载、短路、漏电保护，全方位保障末端设备安全。
[bookmark: heading_23]8.2 智能计量系统
所有10kV出线、分支回路、末端台区及重点用电设备配置高精度智能远程计量装置，采用高供高计模式，计量精度满足贸易结算标准。电压互感器准确度等级不低于0.5级，电流互感器准确度等级不低于0.5S级，多功能电能表准确度等级0.5S级，可实现有功、无功、峰谷电量实时计量、数据存储、远程上传，支持能耗统计、负荷分析、用电管控，可无缝对接电力调度平台与企业能耗管理系统。
[bookmark: heading_24]8.3 数据通讯与监控
配网终端设备集成通讯模块，支持电力通用规约，可将线路电流、电压、功率、电量、开关状态、故障信息实时上传至后台监控系统。具备遥测、遥信功能，支持故障自动报警、事件记录、数据溯源，实现配网可视化、智能化运维，减少人工巡检工作量，提升故障处置效率。
[bookmark: heading_25]九、防雷接地与过电压保护
[bookmark: heading_26]9.1 全线防雷体系
构建线路、设备、终端三级防雷体系，架空线路杆塔、电缆进出线、环网柜、箱变等关键设备全部配置氧化锌避雷器，抑制雷电过电压与操作过电压。户外设备、柜体金属部位可靠接地，二次通讯、控制线路配置专用防雷器，防范感应雷损坏精密设备，保障配网全链路安全运行。
[bookmark: heading_27]9.2 接地系统设计
配电工程采用分区联合接地方式，所有电气设备金属外壳、杆塔、柜体、电缆桥架、金属管线全部可靠接入接地网。架空线路杆塔接地电阻≤10Ω，配电设备、箱变、环网柜接地电阻≤4Ω，有效降低接触电压、跨步电压，杜绝漏电、静电积聚隐患，保障人身与设备安全。
[bookmark: heading_28]十、施工工艺与质量管控
[bookmark: heading_29]10.1 核心施工工艺
架空线路施工严控杆塔基础平整度、垂直度，规范金具安装、导线弛度调整，保证线路受力均匀、连接牢固；电缆施工严控敷设张力、弯曲半径，杜绝电缆挤压、划伤、扭曲、受潮，电缆接头、终端制作严格执行标准化工艺，保障绝缘性能达标；设备安装保证水平、垂直精度，接线规整、标识清晰、紧固可靠。
[bookmark: heading_30]10.2 全过程质量管控
实行“分步施工、分步验收、隐蔽工程重点管控”机制，所有隐蔽工程施工全程影像留存，验收合格后方可回填覆盖。工程完工后开展全套电气试验，包含绝缘电阻测试、工频耐压试验、接地电阻测试、保护定值校验、回路通断试验、联动调试等，所有试验数据达标后方可投入试运行。
[bookmark: heading_31]十一、运维保障与安全措施
[bookmark: heading_32]11.1 常态化运维管理
配网系统具备故障自动定位、报警、隔离功能，运维人员可依托智能监控平台快速排查故障、恢复供电。建立常态化巡检机制，定期开展线路测温、绝缘检测、设备除尘、金具防腐、树障清理等运维工作，建立完整运维台账，及时整改设备隐患，保障配网长期高效稳定运行。
[bookmark: heading_33]11.2 安全保障措施
全线完善安全警示、防撞、防护设施，关键点位设置防护围栏与警示标识。严格执行电气作业安全规程，落实停电、验电、接地、挂牌、装设遮栏安全措施，杜绝违章作业。设备定期开展预防性试验，及时排查老化、绝缘下降、接触不良等隐患，防范短路、漏电、停电事故发生。
[bookmark: heading_34]十二、方案总结
本10kV配电工程技术方案网架结构科学合理、设备选型成熟可靠、保护配置分级完善、施工标准规范，完全适配35kV变电站配套末端配电需求。方案兼顾供电可靠性、运行经济性、运维便捷性与未来扩容性，可有效保障区域内各类负荷安全、稳定、连续用电，符合现代智能配电网建设标准，能够为项目长期安全供电提供坚实的技术支撑。
|（注：文档部分内容可能由 AI 生成）

