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1.1 工程概述
本工程为35kV配电专项工程，属于区域电网升级、用户站配套供电核心工程，主要服务于片区负荷增长、工业用户、市政配套及电网网架完善需求。工程通过新建35kV配电装置、主变系统、进出线回路、二次保护测控及附属配套设施，构建安全可靠、运维便捷的35kV配电供电体系，有效提升区域供电容量、供电可靠性及电能质量，满足远期负荷扩容需求。
本工程遵循“标准化配置、智能化运维、安全合规、经济节能”的技术原则，采用户内标准化配电布置、成熟继电保护配置、一体化监控系统，全程执行国网标准化建设工艺，确保工程竣工后可直接并网投运、长期稳定运行。
1.2 工程建设范围
本次35kV配电工程核心建设内容包含：35kV配电装置安装、主变压器系统安装、10kV配套配电系统建设、一次设备接线施工、二次保护及测控系统安装调试、交直流系统配置、防雷接地系统施工、电缆敷设及接线、设备试验调试、全站清洁验收及并网投运。工程涵盖一次、二次、配套辅助系统全专业施工。
1.3 主要技术参数与建设规模
1. 电压等级：高压侧35kV，低压侧10kV；
2. 主变配置：采用35/10kV电力变压器，容量按工程需求配置（常规6.3MVA、10MVA、16MVA），本期建设1～2台；
3. 35kV配电接线：采用单母线/单母线分段接线方式，电缆进出线配置；
4. 10kV配电接线：采用单母线分段接线，分段开关配置，预留远期出线间隔；
5. 中性点方式：35kV侧中性点不接地，10kV侧采用消弧线圈接地或小电阻接地方式；
6. 配套系统：配置直流屏、UPS电源、视频监控、五防闭锁、无功补偿装置。
1.4 技术编制依据
1. 《35kV～110kV变电站设计规范》（GB 50059-2011）；
2. 《电气装置安装工程 高压电器施工及验收规范》（GB 50147-2010）；
3. 《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》（GB 50148-2010）；
4. 《继电保护和安全自动装置技术规程》（GB/T 14285-2006）；
5. 《交流电气装置的接地设计规范》（GB 50065-2011）；
6. 国家电网配电网工程建设标准、智能化变电站技术导则、电气设备试验规程；
7. 本工程施工图纸、设备技术说明书、现场勘察资料及电网接入批复文件。
二、核心设备选型与技术标准
2.1 35kV高压配电装置
35kV配电装置采用户内金属铠装移开式开关柜，型号选用KYN61-40.5型，单列布置，满足高压配电、线路保护、负荷控制功能，适配35kV配电工程常规应用场景。设备核心技术标准如下：
1. 额定电压：40.5kV，额定电流：1250A/1600A，额定短路开断电流：31.5kA；
2. 柜体采用全封闭金属结构，配置可靠的五防闭锁装置，杜绝误分误合、带负荷拉刀闸、带电接地、误入带电间隔等误操作；
3. 内置真空断路器，灭弧性能稳定、机械寿命长，适配频繁操作工况，噪音低、无油污污染；
4. 柜体配置智能测控单元、带电显示、温湿度监测装置，具备远程监测、就地操作双重功能。
2.2 主变压器设备
采用三相双绕组、油浸式/干式电力变压器，适配35kV配电系统工况，设备技术要求如下：
1. 额定容量：按需配置，电压比35±2×2.5%/10.5kV；
2. 阻抗电压、空载损耗、负载损耗严格执行国标节能标准，低损耗、低噪音；
3. 配置油温监测、油位监测、瓦斯保护、压力释放保护等全套保护组件；
4. 设备绝缘等级、温升限值满足长期满负荷、过载短时运行要求，运行稳定性强。
2.3 10kV配电装置
10kV侧采用KYN28-12型铠装移开式开关柜，单母线分段布置，配置出线柜、PT柜、CT柜、分段柜、电容器柜，设备结构紧凑、运维便捷，可满足厂区、片区多回路负荷供电需求。
2.4 二次系统设备
1. 保护装置：35kV线路配置距离保护、过流保护、零序保护；主变配置差动保护、瓦斯保护、过温保护、过负荷保护；10kV出线配置速断、过流、零序保护；
2. 测控系统：采用一体化综合测控装置，实现全站遥测、遥信、遥控、遥调功能，接入区域电网监控平台；
3. 辅助系统：配置高频直流屏、UPS不间断电源，保障二次系统不间断供电；配套视频监控、环境监测、温控除湿装置。
2.5 无功补偿及附属设备
根据系统负荷特性配置SVG动态无功补偿装置或并联电容器组，补偿容量匹配主变容量，有效优化功率因数、抑制电压波动、改善电能质量，满足电网功率因数考核标准。
三、总体电气设计方案
3.1 电气主接线方案
35kV高压侧采用单母线或单母线分段接线方式，接线简洁可靠、运维灵活，可实现单段独立运行、分段联络备用，有效提升供电可靠性；10kV低压侧采用单母线分段接线，两段母线设置联络开关，正常分列运行，故障时可自动切换，保障重要负荷不间断供电。全站接线方式满足N-1运行准则，适配区域负荷供电及电网调度要求。
3.2 电源及负荷分配方案
本站接入上级35kV公用电网，获取可靠市电电源，10kV侧根据片区负荷、工业负荷、市政负荷分区出线，合理分配负荷，避免单回路过载运行，预留远期扩容出线间隔，兼顾当下供电需求与远期发展规划。
3.3 绝缘与污区配置
依据当地电网污区分布图及现场污秽调查结果，匹配全站设备绝缘配置，35kV、10kV设备爬电比距满足对应污秽等级要求，杜绝污闪、爬电放电隐患，适配本地气候、环境工况，保障设备长期安全运行。
3.4 防雷与接地设计
全站设置环形接地网，采用热镀锌扁钢、接地极敷设，主变、高压柜、构架、设备外壳可靠接地；35kV进线配置避雷器，抑制雷电过电压、操作过电压；全站接地电阻严格控制≤4Ω，高低压设备接地、工作接地、保护接地共用接地网，接地系统稳定可靠。
四、各分项工程专项施工技术工艺
4.1 设备基础及预埋件施工
1. 测量定位：采用全站仪精准测量设备基础、柜体基础、主变基础坐标及高程，定位偏差控制在规范允许范围内，保证设备安装平整度、垂直度达标；
2. 基础浇筑：钢筋绑扎、模板支护合规，商品混凝土分层浇筑振捣，杜绝蜂窝、麻面、裂缝缺陷，养护周期满足强度要求；
3. 预埋件施工：柜体预埋槽钢、接地预埋钢板精准定位、固定牢固，平整度、水平度偏差≤2mm，为设备安装提供合格基础条件。
4.2 主变压器安装施工
1. 设备进场验收：核对主变型号、容量、技术参数，检查外观无变形、渗漏，附件、合格证、试验报告齐全；
2. 就位找平：采用吊车平稳吊装就位，精准校正水平度、中心线，固定牢靠，做好减震防护；
3. 附件安装：安装散热器、储油柜、套管、瓦斯继电器、测温元件等附件，密封部位紧固严密，杜绝渗漏油问题；
4. 静置排气：安装完成后按规范静置排气，完成绝缘测试、直流电阻测试、变比测试，各项参数达标。
4.3 高低压开关柜安装
1. 柜体就位：按照图纸间隔顺序依次就位，调整柜体水平度、垂直度，单柜垂直度偏差≤1.5‰，整列柜体排列整齐、缝隙均匀；
2. 柜体固定：柜体与预埋槽钢可靠焊接或螺栓固定，接地连接线规范敷设、紧固到位；
3. 母线安装：高压、低压母线平整顺直，搭接面打磨干净、紧固力矩达标，绝缘支撑可靠，相间距离满足规范；
4. 五防调试：逐柜调试五防闭锁功能，确保各项闭锁逻辑准确、动作可靠，无误动、拒动问题。
4.4 电缆敷设及接线施工
1. 电缆桥架安装：桥架平整顺直、固定牢固，支架间距合规，接地可靠，强弱电电缆分层敷设、有效隔离；
2. 电缆敷设：高压、低压、控制电缆分类敷设，排列整齐、无扭曲、无挤压，预留足够伸缩余量，电缆标识清晰、编号规范；
3. 终端接线：电缆终端制作工艺标准，绝缘层无破损、压线牢固，二次接线整齐美观、标号清晰，杜绝虚接、错接、漏接。
4.5 二次系统安装调试
1. 装置安装：保护装置、测控装置、通讯装置安装固定牢靠，盘面平整、操作便捷；
2. 回路核查：逐回路核对二次接线、电流电压回路、控制回路、信号回路，确保接线正确、绝缘合格、屏蔽接地规范；
3. 保护定值整定：依据电网调度定值单，精准整定各设备保护参数，完成保护传动试验、联动试验；
4. 系统联调：完成全站遥测、遥信、遥控调试，确保数据上传准确、动作响应及时、信号反馈正常。
4.6 防雷接地系统施工
1. 接地网敷设：按设计敷设接地扁钢、垂直接地极，焊接采用双面满焊，焊缝饱满、无虚焊，焊后防腐处理；
2. 设备接地：所有电气设备金属外壳、柜体、构架、电缆铠装层全部可靠接地，接地干线连通完整；
3. 阻值复测：全站接地施工完成后，采用专业仪器检测接地电阻，阻值不达标时采用换土、降阻剂等方式整改，复测合格后方可竣工。
五、关键技术重难点及解决方案
5.1 设备安装精度控制难点
难点：高低压柜体、主变设备安装精度要求高，基础偏差、就位偏移易导致柜体歪斜、母线对接错位、设备运行振动超标。
解决方案：施工前精准复测基础高程及平整度，提前打磨找平；设备就位采用逐台校正、逐台固定工艺，整列柜体统一调平找正，严控安装偏差，保障设备整体规整、运行稳定。
5.2 二次回路及保护定值准确性难点
难点：二次回路接线繁杂，易出现错接、虚接问题；保护定值整定偏差会导致误动、拒动，影响电网安全。
解决方案：实行“接线自查、班组互查、技术复核”三级核查制度；严格按照调度定值单逐项整定，完成单装置调试、整站联动传动，100%验证保护动作逻辑、信号反馈准确性。
5.3 全站接地系统可靠性难点
难点：配电站内设备密集，接地点位多，易出现接地遗漏、焊接不达标、阻值超标等问题，影响防雷及设备安全。
解决方案：绘制接地施工台账，逐点施工、逐点验收；重点把控主变、高压柜、避雷器关键设备接地质量，完工后全面复测接地电阻，确保接地系统全程可靠。
5.4 并网投运兼容性难点
难点：新建设备与上级电网参数匹配要求高，相位、定值、通讯参数不匹配会导致并网失败。
解决方案：提前对接电网调度部门，确认并网参数、通讯规约、定值标准；投运前完成相位核对、绝缘测试、模拟并网试验，消除并网隐患。
六、电气试验与调试技术标准
6.1 一次设备试验
1. 变压器试验：绝缘电阻、直流电阻、变比、接线组别、耐压试验、空载负载试验全部合格；
2. 高压开关柜试验：绝缘测试、工频耐压、回路电阻、开关分合闸时间、机械特性试验达标；
3. 电缆试验：高低压电缆绝缘电阻测试、交流耐压试验，无击穿、漏电隐患。
6.2 二次系统调试
1. 回路绝缘：二次回路绝缘电阻≥1MΩ，回路无短路、接地故障；
2. 保护传动：所有保护功能、联动功能试验正常，动作值、返回值符合定值要求；
3. 通讯调试：全站数据上传调度平台正常，遥测精准、遥信无误、遥控可靠。
6.3 系统整体调试
完成全站空载试验、分段切换试验、模拟故障试验、带负荷试验，验证设备运行工况、母线电压、负荷分配、保护响应均满足设计及电网运行标准，具备并网投运条件。
七、技术质量管控措施
1. 专项技术交底：针对一次安装、二次接线、设备调试、并网操作开展分专业技术交底，明确工艺标准、参数限值、易错风险点，全员签字确认；
2. 设备材料核验：所有高低压设备、电缆、金具、辅材进场必须核查合格证、型式试验报告、检测证书，参数匹配、外观合格后方可使用，严禁不合格设备进场安装；
3. 工序闭环管控：严格执行三检制度，每道工序验收合格后方可进入下道施工，隐蔽工程全程拍照留存、记录归档；
4. 精准参数管控：严格把控设备安装偏差、保护定值、接地电阻、绝缘阻值等核心参数，所有数据留存台账，确保可追溯；
5. 缺陷闭环整改：施工及调试过程发现的技术缺陷、质量问题，立即制定整改方案，整改完成后复核验收，彻底消除遗留隐患；
6. 资料同步归档：施工记录、试验报告、调试数据、交底记录、设备资料全程同步整理，数据真实完整，满足竣工验收及电网归档要求。
八、竣工验收与并网投运标准
1. 基础及安装工程：设备基础稳固、平整度达标，高低压设备排列规整、安装牢固，接线规范、标识清晰；
2. 一次设备性能：所有一次设备试验数据合格，绝缘性能、机械性能、电气性能满足长期运行要求，无渗漏、无异响、无隐患；
3. 二次系统功能：保护、测控、通讯、五防系统功能完整可靠，联动正常、数据精准，满足电网调度运维要求；
4. 接地及防雷工程：接地电阻达标，防雷设备安装规范，接地系统完整可靠；
5. 整体工况：全站空载、带负荷运行稳定，电压、电流、功率因数等电能质量指标合格，无异常波动；
6. 资料验收：全套竣工图纸、试验报告、调试记录、设备合格证、技术资料齐全完整，满足并网验收及长期运维归档要求，正式移交投运。

