
35/110/220kV架空输电线路光缆架设熔接及通信调试专项施工方案
[bookmark: heading_0]1 光缆施工工程概况及工况分区
[bookmark: heading_1]1.1 项目基础对标信息
项目名称：XX区域35/110/220kV复合型架空输电线路新建及改造工程
建设单位：国网XX供电公司/XX电力发展有限公司
监理单位：XX电力工程监理有限公司
设计单位：XX电力勘测设计院有限公司
运维验收单位：国网XX供电公司通信运维部、输电运维班
监管单位：属地铁路工务段、交通路政、水利海事、供电安监部
施工投标单位：XX建设工程有限公司
工序上下游衔接：上游工序→杆塔组立验收、全线导线地线架设、跨域跨越架拆除完毕；本工序→光缆张力展放、金具安装、熔接接续、接地施工、通信单机及联调；下游工序→线路整体自检、通信入网验收、线路送电投运。
[bookmark: heading_2]1.2 全线光缆工程量及参数台账
本标段线路总长42.68km，配套电力通信光缆全线敷设，分两类光缆布设，适配电力调度、继电保护、视频监控、配电自动化通信传输：
1.OPGW光纤复合地线光缆：总长31.2km，布设全线高压侧地线点位，规格48芯、120mm²金属截面，替代原有避雷地线，兼具防雷接地+光纤通信双重功能，适配220kV/110kV主干线路；
2.ADSS全介质自承式光缆：总长11.48km，沿35kV支线杆塔横担外挂敷设，规格24芯非金属光缆，无金属导电结构，适配临近带电线路、电磁干扰强区段敷设；
3.配套附属工程量：直线悬垂线夹216套、耐张线夹92套、塔位接地接头盒47套、终端接头盒4套、塔基余缆支架47套、防雷接地引下线47组、绝缘隔离金具一批。
[bookmark: heading_3]1.3 光缆施工工况分区（结合前期跨域点位联动施工）
1.一级高危光缆施工区（旁站监护+通信运维旁站）：电气化铁路跨越段、高速主干道跨越段、通航河道跨越段、35kV带电并行区段，光缆采用低速张力展放，禁止拖拽弯折，熔接选取无风无雨窗口期作业；
2.二级常规光缆施工区（监理旁站）：普通农田、山地、乡村道路、非带电并行区段，常态化张力架设、野外定点熔接作业；
3.站内终端施工区：两端变电站构架光缆引下、机房成端、ODF配线架对接、通信系统联调调试区。
[bookmark: heading_4]1.4 光缆施工硬性设计参数及内控标准
1.弧垂标准：OPGW光缆弧垂与同侧地线弧垂偏差≤±50mm，同档三相导线、地线、光缆弧垂同步匹配；ADSS光缆弧垂满足设计跨距安全值，大风工况下不触碰导线、杆塔构件；
2.最小弯曲半径：施工动态弯曲半径≥25倍光缆外径，静态固定弯曲半径≥15倍光缆外径，严禁硬折、死弯；
3.施工张力限值：OPGW最大牵引张力≤20kN，张力增速≤0.5kN/min；ADSS牵引张力≤8kN，杜绝应力突变损伤纤芯；
4.熔接损耗国标+投标内控：单芯熔接国标≤0.12dB，项目创优内控≤0.08dB；线路全程光纤总衰耗符合国网通信传输阈值，冗余余量≥3dB；
5.接地绝缘标准：OPGW逐塔分段接地，故障塔接地电阻≤10Ω；ADSS全线非金属隔离，杆塔外挂金具绝缘隔离，感应电压≤24V安全阈值。
[bookmark: heading_5]1.5 施工环境及核心风险特点
1.跨域区段：铁路天窗限时施工、公路车流干扰、河面大风易造成光缆扭转、风偏剐蹭杆塔；
2.带电并行区段：高压感应电击穿熔接仪器、金属光缆端部带电、作业人员触电风险高；
3.野外熔接工况：雨天、沙尘、低温环境光纤端面污染，熔接损耗超标、接头盒进水衰耗增大；
4.材质风险：OPGW金属铠装弯折易断芯、ADSS外护套耐磨差，地面拖拽极易破损护套；
5.通信调试风险：纤序错接、接地环流干扰光信号、余缆盘纤不合理附加衰耗超标。
[bookmark: heading_6]1.6 投标创优安全质量管控指标
1.光缆架设零外护套破损、零纤芯断裂、零过度扭转（扭转严控≤±90°）；
2.光纤熔接一次合格率100%，单芯熔接损耗全部优于内控0.08dB标准；
3.接头盒密封防水达标，全线零进水、零雷击放电、零接地环流故障；
4.通信单机测试、全站联调一次合格，满足继电保护、调度通信传输带宽要求；
5.跨域光缆施工零侵限、零触碰既有设施、零停运干扰；
6.光缆金具安装规范、余缆排布规整，满足国网标准化工地外观验收要求。
[bookmark: heading_7]2 编制依据、国网通信专项规范及适用范围
[bookmark: heading_8]2.1 国家及电力国标强条
1.《电气装置安装工程架空输电线路施工及验收标准》GB 50233-2022
2.《光纤复合架空地线(OPGW)》GB/T 18899-2021
3.《全介质自承式光缆(ADSS)》GB/T 7424.2-2022
4.《电力通信光缆工程施工及验收规范》GB 50374-2018
5.《110kV～750kV架空输电线路设计规范》GB 50545-2010
[bookmark: heading_9]2.2 国网企业标准及通信专项规程（运维验收必查）
1.Q/GDW 758-2012《电力系统通信光缆安装工艺规范》
2.DL/T 1733-2017《电力通信光缆安装技术要求》
3.DL/T 5344-2018《光纤通信工程竣工验收规程》
4.国家电网《输电线路OPGW光缆施工标准化作业导则》2024版
5.国家电网《电力光纤熔接及接头盒运维技术导则》
[bookmark: heading_10]2.3 行业属地及项目专属依据
1.本项目招标文件、通信专项评分细则、投标总施工组织设计；
2.线路光缆专项施工图、纤序分配图、金具配置图、接地设计图纸；
3.OPGW/ADSS光缆出厂检测报告、力学耐压、光衰出厂试验报告；
4.铁路天窗光缆作业许可、公路跨域光缆施工报备、带电区段临近作业工作票；
5.前期架线、跨越专项施工方案、四方联动安全协议、现场踏勘纪要；
6.通信运维入网管理办法、站内ODF柜对接调试技术协议。
[bookmark: heading_11]2.4 投标方案差异化加分说明
1.区分OPGW地线光缆、ADSS外挂光缆两套独立架设熔接工艺，规避通用方案工艺混用问题，专家论证通过率高；
2.增设跨铁路公路河道光缆专属架设风控、天窗熔接、防水防风专项措施，贴合本标段32处跨域点位工况；
3.细化熔接参数、盘纤标准、接地环流防控、通信联调阈值，全部优于国网常规验收标准，创优加分；
4.人员、机具、安全体系与前期三套输电专项方案完全复用，项目统筹性强、投标合规度高；
5.完整包含光缆张力验算、风偏验算、接地电阻验算资料，直接附入论证附件。
[bookmark: heading_12]2.5 适用范围
本方案适用于本标段35/110/220kV架空输电线路全线OPGW光纤复合地线、ADSS全介质自承式光缆材料验收、通道清理、张力展放、耐张悬垂金具安装、塔位余缆固定、分段接地、野外光纤熔接、接头盒防水密封、绝缘光衰测试、站内成端、通信单机调试、继电保护通信联调、竣工消缺全流程施工，适配山地、河滩、路基、农田全地貌，适配带电并行、跨域交通河道、雷雨大风野外全工况施工，兼顾线路新建、光缆换缆改造复用施工。
[bookmark: heading_13]3 光缆施工重难点、风险研判及专项管控对策
[bookmark: heading_14]3.1 六大施工重难点及专项解决对策（评标得分核心）
[bookmark: heading_15]重难点一：OPGW光缆金属铠装抗拉抗弯严苛，牵引易扭转、弯折断芯
工况现状：OPGW兼具地线受力功能，金属结构硬度高，牵引速度不均极易出现光缆扭转超标、局部死弯；跨域档距大，张力波动易造成纤芯挤压断裂，且破损后无法局部修补，整段更换成本极高。
专项对策：采用专用光缆张力牵张一体机，匀速牵引速度控制0.3-0.5m/s；全线布设防扭旋转连接器，严控光缆单段扭转≤±90°；转角点位加装大半径兜底滑车，滑车槽衬胶防护，动态弯曲半径达标；牵张端专人实时监测张力数值，超阈值立即停机核验。
[bookmark: heading_16]重难点二：野外露天熔接风沙雨水干扰，熔接衰耗超标、接头盒后期进水
工况现状：野外塔位无固定作业棚，沙尘附着光纤端面、湿度超标，直接导致熔接衰耗超标；接头盒密封工序不规范、防水硅脂涂抹不均，雨季水汽渗入，长期运行光纤衰耗逐年增大，引发通信中断。
专项对策：配置密闭防尘防雨熔接作业方舱，四级及以上大风、降雨、大雾天气禁止熔接作业；统一熔接参数：预熔30s、电弧放电3s、推进量80μm；接头盒密封槽全域满涂耐老化防水硅脂，双层密封胶条压接，完工后做气密性打压试验，气压保压5min无压降方可封口。
[bookmark: heading_17]重难点三：高压并行区段感应电干扰，熔接仪器击穿、人员触电、光信号干扰
工况现状：临近10/35kV带电线路区段，OPGW金属光缆感应电压高，熔接机、金属工具耦合带电；接地排布不合理产生环流，干扰光纤传输信号，影响继电保护通信稳定性。
专项对策：带电区段光缆端部临时接地泄放感应电；熔接仪器外接绝缘稳压电源，作业人员穿戴防静电绝缘工装；OPGW采用逐塔分段接地、长短极交错接地工艺，消除接地环流；ADSS金具加装绝缘隔离套件，全程非金属隔离，阻断感应传导。
[bookmark: heading_18]重难点四：跨铁路天窗作业时限短，光缆架设、金具安装工序衔接紧凑
工况现状：电气化铁路每日天窗仅90-120min，跨铁路光缆展放、金具固定、端部锚固必须限时完工，非天窗时段光缆严禁侵入铁路行车及接触网限界。
专项对策：提前预配跨域段金具、提前调试牵张设备；天窗内采用预制端头快速锚固工艺，分工组同步放线、挂线、限位；架设完成即刻双向临时锚固，加装激光侵限限位装置，非天窗时段光缆距接触网安全余量≥5m，全程绝缘兜底防护。
[bookmark: heading_19]重难点五：ADSS光缆风偏控制难，高温弧垂异变易触碰高压导线
工况现状：ADSS自重轻、受风面积大，夏季高温光缆蠕变伸长，弧垂增大，大风风偏后易触碰下方带电导线，造成线路短路、光缆护套击穿。
专项对策：依据现场实时温度修正弧垂值，温差±5℃重新核算紧线张力；加装侧向绝缘防风限位绳；选用耐电痕外护套ADSS光缆，挂点优化抬高，与带电导线最小安全距离常年≥2m；紧线完成静置30min，光缆蠕变稳定后再紧固耐张金具。
[bookmark: heading_20]重难点六：纤序错接、盘纤不合理，附加衰耗超标，通信联调不通
工况现状：野外多塔接续、两端机房成端，人工纤序标号混淆；盘纤半径过小、光纤挤压弯折，产生附加传输衰耗，导致全站通信联调丢包、继电保护通道不稳定。
专项对策：光缆开剥后逐芯编号双色标记，一接头一纤序台账；盘纤曲率半径≥40mm，平缓圆弧排布，杜绝直角弯折；每熔接一芯即时测试衰耗，分段留存光衰曲线，两端机房纤序一一对应，调试前复核全段纤芯通断。
[bookmark: heading_21]3.2 前置创优预控措施
1.光缆、金具、接头盒全部进场第三方复检，护套厚度、光纤参数、密封性能不合格直接退场；
2.一级跨域光缆点位提前做风偏、张力、接地专项验算，纳入专家论证附件；
3.熔接人员持证上岗，提前开展同批次光纤试熔，校准熔接机放电参数；
4.全线统一纤序编码、余缆盘放标准、接地施工工艺，实现工艺标准化；
5.通信运维全过程旁站关键熔接、成端、调试工序，提前对接入网验收标准。
[bookmark: heading_22]4 一体化组织架构、通信专项持证人员配置
[bookmark: heading_23]4.1 全域一体化管理架构（复用前期跨域架线人员体系）
沿用项目总指挥部架构，增设通信专项作业专班，层级分为项目管理层、通信专项管控层、四方监护层、熔接架设作业层，人员社保、特种证件互通复用，资质可查、投标合规。
管理层：项目经理1名、技术总工1名、通信专项负责人1名
专项管控层：输电专职安全员2名、通信安全监护1名、熔接质检2名、通信资料报验1名、气象窗口期专员1名、接地试验专员1名
四方联动监护层：铁路光缆天窗监护2名、公路交通疏导2名、供电通信运维旁站2名、带电区段感应电监护2名
作业班组配置：共计3个专项班组，分工并行施工
①光缆架设班组16人：牵张操作工、高空挂线工、地面锚固工、滑车布设工；
②光纤熔接班组9人：持证熔接技工、光衰测试员、接头盒密封工、盘纤资料员；
③通信调试班组6人：机房成端技工、OTDR测试工程师、通信联调技术员、接地试验员；
专项总人数：49人，全员持证上岗。
[bookmark: heading_24]4.2 核心专项岗位职责
[bookmark: heading_25]4.2.1 通信专项负责人
统筹光缆全线施工进度，对接通信运维、铁路交管属地单位；审批天窗熔接、跨域架设作业票；管控熔接质量、通信调试进度；处置光缆断裂、感应触电、通信通道中断突发险情，对光缆通信验收入网全权负责。
[bookmark: heading_26]4.2.2 持证熔接工程师
负责光纤端面处理、参数调试、电弧熔接、热缩保护、衰耗自测；填写熔接台账、OTDR测试曲线；管控野外熔接环境，判定熔接合格与否，对接通信运维抽检核验。
[bookmark: heading_27]4.2.3 感应电及接地安全员
管控带电区段光缆临时接地、感应电泄放；测试逐塔接地电阻；排查接地环流风险；划定熔接绝缘作业区，下达大风雷雨停工指令。
[bookmark: heading_28]4.2.4 通信调试技术员
负责分段光衰测试、纤芯通断核验、站内ODF柜成端跳线、通信设备对接、继电保护通道联调、数据留存、入网资料整理。
[bookmark: heading_29]4.3 人员准入硬性要求
1.熔接技工：持有电力光纤熔接专项证、通信作业上岗证，近一年同类线路熔接业绩可查；
2.高空挂线人员：持登高作业证、输电作业证，带电区段额外办理临近带电作业准入证；
3.天窗作业人员：完成铁路营业线岗前培训，办理铁路临时作业准入证件；
4.全员完成光缆专项交底，熟知光缆防护、感应电避险、应急断线撤离流程。
[bookmark: heading_30]5 光缆架设熔接调试专用机具、仪器、材料配置
[bookmark: heading_31]5.1 光缆张力架设主力机具
	机具名称
	规格参数
	数量
	适用工况

	光缆专用牵张一体机
	可调速、张力数显、防过载停机
	2台
	OPGW/ADSS全域张力放线

	胶衬大半径放线滑车
	槽径≥30倍光缆外径、防剐蹭
	120组
	直线、转角杆塔挂线防护

	防扭旋转连接器
	承重25kN、双向卸扭
	16套
	杜绝光缆牵引扭转

	光缆专用卡线器
	适配OPGW/ADSS专用、不伤护套
	20套
	光缆临时锚固、紧线作业


[bookmark: heading_32]5.2 熔接测试精密仪器（计量年检合格）
1.全自动光纤熔接机4台：适配单模电力光纤，带放电校准、拉力自测、衰耗自动存储功能；
2.OTDR光时域反射仪2台：动态量程120km，可生成标准测试曲线、断点定位、衰耗分析；
3.光纤红光笔、光功率计8套：纤芯通断快速核验、点对点光功率检测；
4.接地电阻测试仪2台、万用表、环流检测仪：杆塔接地、感应电压、环流数值检测；
5.野外密闭防尘熔接方舱4套、气压气密性检测仪2套：野外全天候熔接、接头盒打压试验。
[bookmark: heading_33]5.3 专用辅材及防护耗材
光纤热缩保护套管、无水无尘专用擦拭纸、光纤专用剥纤钳、光缆纵向开剥刀、耐老化防水硅脂、双层密封胶条、接地专用镀锡铜编织带、绝缘隔离护套、余缆固定抱箍、双色纤芯标识标签。
[bookmark: heading_34]5.4 安全防护及应急物资
防静电绝缘工装、绝缘安全带、感应电接地棒、光缆修补护套、应急接头盒、雷雨避险帐篷、风速仪、天窗警示围挡、跨域防撞警示器材。
[bookmark: heading_35]6 施工前置准备、材料报验、通道踏勘及技术交底
[bookmark: heading_36]6.1 光缆及金具进场报验核验
1.资料核验：出厂合格证、力学试验报告、光衰出厂检测、金具热镀锌防腐报告、接头盒防水等级报告齐全；
2.外观复检：光缆外护套无划痕、鼓包、开裂；盘具完整、端头密封完好，盘长标号与图纸一致；
3.抽样送检：随机抽取每批次光缆做护套耐压、光纤衰耗复检，金具做握力强度复检，不合格整批退场；
4.仓储防护：光缆盘垫高防雨存放，端头密封封堵，禁止露天积水浸泡、硬物挤压。
[bookmark: heading_37]6.2 全线通道专项踏勘复核
1.复核跨铁路、公路、河道光缆挂点标高、风偏距离、限界尺寸，核对天窗作业点位；
2.排查杆塔挂点构件锈蚀、螺栓缺失情况，提前整改加固，避免挂线坠落；
3.标记野外熔接点位，优先选取平整、避风、交通可达塔位，规划熔接作业平台；
4.复测每基杆塔接地土质，预判接地电阻数值，提前布设补强接地极；
5.划定带电区段感应电高危作业区，标注接地布设点位。
[bookmark: heading_38]6.3 专项作业票及手续办理
铁路光缆天窗作业票、公路跨域光缆占道报备、临近带电光缆作业工作票、野外动火熔接报备、通信施工入网备案，全部办结后方可开工，实行一塔一档、一票一作业。
[bookmark: heading_39]6.4 四级闭环专项技术交底
一级交底：总工+通信运维交底，入网标准、纤序规则、接地工艺、验收红线；
二级交底：通信负责人班组交底，架设张力、熔接参数、跨域窗口期工序；
三级交底：安全员交底，感应电泄放、大风停工阈值、触电避险、光缆防护要点；
四级交底：每日班前交底，当日风速、温度、车流、天窗时段、熔接环境管控；
交底全员签字、影像留存，未交底人员严禁开展高空、熔接作业。
[bookmark: heading_40]6.5 开工前置验收条件
手续齐全、材料复检合格、仪器计量有效、接地点位布设完成、交底闭环、应急物资到位、跨域监护人员到位，七项齐备下达开工令。
[bookmark: heading_41]7 OPGW/ADSS光缆差异化张力架设核心工艺
[bookmark: heading_42]7.1 通用架设工艺流程
通道清理→杆塔挂点滑车布设→牵张设备就位锚固→光缆端头接地防护→牵引绳对接防扭连接器→低速张力展放→逐塔挂线限位→恒温静置蠕变→精准紧线调弧→悬垂/耐张金具安装→端头临时接地防护→跨域段限位加固
[bookmark: heading_43]7.2 OPGW光纤复合地线专属架设工艺
1.挂点要求：架设于地线横担原配挂点，与另一根地线高差、弧垂完全同步，同档弧垂偏差≤50mm；
2.牵引管控：匀速牵引0.3-0.5m/s，张力严控≤20kN，转角滑车专人监护，防止光缆跳槽挤压；
3.扭转管控：每5档设置扭转观测点，光缆扭转超±90°立即停机，反向卸扭后复工；
4.接地前置：展放全过程光缆两端临时接地，释放感应静电，禁止光缆悬空无接地状态；
5.紧线要求：紧线张力匀速增幅≤0.5kN/min，禁止骤然加力、骤停；紧线完成静置30min，光缆金属应力释放完毕，紧固耐张螺栓。
[bookmark: heading_44]7.3 ADSS全介质光缆专属架设工艺
1.绝缘隔离：全流程非金属工具作业，耐张、悬垂金具内置绝缘衬垫，与杆塔电气完全隔离；
2.张力限值：最大牵引张力≤8kN，避免非金属护套拉伸变形、纤芯位移；
3.风偏防控：高温天气实时测温修正弧垂，外侧加装防风绝缘限位绳，与带电导线最小净距≥2m；
4.地面防护：地面布设防磨护线垫，禁止光缆直接摩擦砂石、路基棱角，杜绝护套破损。
[bookmark: heading_45]7.4 跨铁路公路河道光缆架设专项管控
1.电气化铁路：仅限天窗时段展放，光缆下缘距接触网≥5m，两侧加装限位绝缘绳，杜绝风偏侵限；
2.公路主干道：光缆架设离地净空≥7m，全线兜底绝缘防护，防止坠落砸车；
3.通航河道：河面风速≥4级停工，光缆距通航桅杆安全余量≥1m，禁止光缆入水浸泡。
[bookmark: heading_46]7.5 光缆架设禁止性红线
1.风力≥5级、雷雨、大雾、沙尘天气禁止光缆展放作业；
2.禁止光缆地面拖拽、硬质弯折、跨越尖锐棱角无防护施工；
3.禁止带电区段光缆无接地、无监护开展高空挂线；
4.禁止不同厂家、不同模场直径光纤直接对接熔接。
[bookmark: heading_47]8 光缆耐张制作、塔位余缆安装、接地防雷施工工艺
[bookmark: heading_48]8.1 耐张、悬垂金具标准化安装
1.金具匹配：严格使用光缆原厂配套金具，禁止混用非标金具，避免握力不均压伤光缆；
2.螺栓紧固：对角均匀紧固螺栓，力矩符合出厂标准，防止单侧受力挤压护套；
3.引流搭接：OPGW耐张引流线顺线路弧度排布，无硬折，接地搭接面打磨镀锡，导电导通良好。
[bookmark: heading_49]8.2 塔位余缆标准化盘放固定（国网标准工艺）
1.余缆长度：直线塔余缆8-10m，耐张接续塔余缆12-15m，满足二次熔接冗余量；
2.盘放标准：盘圈直径≥60cm，顺时针同向盘绕，无扭曲、交叉挤压，固定于专用余缆支架；
3.防护措施：余缆外侧加装防雨抱箍，端头密封封堵，标识纤序编号、塔位编号，便于后期运维。
[bookmark: heading_50]8.3 OPGW分段防雷接地施工工艺
1.接地模式：全线长短极交错分段接地，隔塔直接接地、隔塔绝缘悬浮接地，消除工频环流；
2.接地阻值：普通土质接地电阻≤10Ω，岩石高阻土质增设镀锌接地极，补强至≤10Ω；
3.施工要求：接地引线顺杆塔主材规整排布，固定间距1.5m，搭接处双面焊接防腐，埋地部分沥青防腐处理；
4.绝缘防护：接地断开部位加装绝缘隔离开关，运维阶段可断开测试环流、绝缘阻值。
[bookmark: heading_51]8.4 ADSS光缆绝缘防护施工
ADSS全线不做电气接地，外挂金具、固定抱箍全部加装绝缘垫片，隔断杆塔高压感应传导，塔位金属构件做等电位联结，避免电位差击穿光缆护套。
[bookmark: heading_52]9 标准化光纤熔接、接头盒密封防水专项工艺
[bookmark: heading_53]9.1 熔接作业环境硬性要求
1.作业条件：环境温度-5℃~40℃、风力≤3级、无雨雪、无扬尘，野外必须使用密闭熔接方舱；
2.停工条件：结露、沙尘、大风、降雨立即停止熔接，封存光纤端头，做好防水封堵。
[bookmark: heading_54]9.2 光纤熔接八步标准化流程
第一步：光缆开剥，纵向专用开剥刀剥离外护套、铠装层，力度可控，不伤内层光纤束管；
第二步：束管剥离，区分纤芯色序，逐管分离，做好塔位双色编号标记；
第三步：纤芯清洁，无尘专用纸蘸无水酒精单向擦拭纤芯油污粉尘，禁止往复擦拭；
第四步：精准切纤，高精度切纤刀切割端面，端面角度偏差≤0.5°，不合格重新切割；
第五步：对位熔接，置入熔接机夹具，调试放电参数，自动电弧熔接，机器自检拉力、衰耗；
第六步：热缩保护，熔接点居中置入热缩套管，恒温加热收缩，无气泡、无偏移；
第七步：规范盘纤，盘纤半径≥40mm，圆弧排布，分层固定于收容盘，杜绝直角弯折；
第八步：测试存档，单芯OTDR自测，留存熔接曲线，衰耗超标直接切断重熔。
[bookmark: heading_55]9.3 熔接损耗管控标准
国标合格值：单芯熔接衰耗≤0.12dB；项目创优内控值：单芯熔接衰耗≤0.08dB；反射衰耗≥60dB，每芯双向测试合格方可归档。
[bookmark: heading_56]9.4 接头盒密封、接地及气密性施工
1.内部排布：纤芯分区排布，熔接点错开排布，互不挤压，余纤规整收纳；
2.密封工艺：密封槽全域满涂耐低温防水硅脂，双层胶条对位压合，螺栓对角均匀紧固；
3.气密试验：封口后打入干燥氮气，保压5min气压无压降，判定密封合格；
4.接头盒接地：OPGW接头盒两端金属铠装连通接地，均衡电位；ADSS接头盒全绝缘悬浮固定。
[bookmark: heading_57]10 分段绝缘测试、光衰检测、全站通信系统联调方案
[bookmark: heading_58]10.1 三级分段测试体系（自检+监理+通信运维三方核验）
一级测试：单塔熔接完成单芯衰耗自测；二级测试：每3-5档分段OTDR全纤测试；三级测试：全线贯通通信性能测试、站内联调。
[bookmark: heading_59]10.2 光缆电气性能专项测试
1.接地电阻测试：逐塔复测接地阻值，做好台账，高阻塔位及时加装接地极补强；
2.感应电压测试：带电并行区段复测光缆端部感应电压，严控≤24V安全阈值；
3.环流测试：OPGW交错接地区段测试环流电流，数值超标优化接地排布，消除传输干扰。
[bookmark: heading_60]10.3 光纤光学性能测试项目
1.双向熔接衰耗、全程链路总衰耗测试；
2.光纤断点、弯折缺陷点位定位测绘；
3.光纤反射衰耗、色散参数核验；
4.高低温环境衰耗稳定性复测。
[bookmark: heading_61]10.4 变电站站内成端及通信联调
1.机房成端：光缆引入机房做防水弯、防火封堵，规范接入ODF配线柜，纤芯标签一一对应；
2.点对点调试：两端机房光功率对接，核验调度、保护、自动化专用纤芯通断；
3.系统联调：对接电力调度交换机、继电保护装置，测试通道时延、丢包率、传输带宽；
4.冗余核验：备用纤芯全部导通测试，满足后期运维扩容备用要求；
5.联调合格：出具通信链路测试报告，通信运维签字确认，具备送电通信条件。
[bookmark: heading_62]11 重大危险源辨识、安全防控及专项应急处置
[bookmark: heading_63]11.1 一级红色危险源清单
1.高压并行区段OPGW光缆感应电触电、仪器击穿损毁；
2.跨铁路光缆风偏侵限，逼停列车、触碰接触网放电；
3.高空挂线人员坠落、光缆跳槽回弹打击作业人员；
4.野外雨天熔接漏电、接头盒进水批量纤芯衰耗超标；
5.光缆牵引过载断裂、弹线伤人，损毁沿线设施。
[bookmark: heading_64]11.2 专项应急险情处置
1.感应触电应急：立即绝缘断开光缆接地，人员撤离带电区，接地泄放后施救；
2.光缆断裂应急：即刻停机锚固两端光缆，划定警戒区，采用专用接续护套、应急接头盒快速修复；
3.铁路光缆侵限应急：天窗内快速回拉锚固光缆，上报铁路供电段核验，整改完毕方可恢复行车；
4.熔接批量不合格应急：更换光纤耗材、重新校准熔接机，更换作业环境重新熔接；
5.雷雨大风应急：快速锚固光缆、封存光纤端头，人员撤离杆塔下风避险区。
[bookmark: heading_65]12 质量通病防治、报验资料及投标履约承诺
[bookmark: heading_66]12.1 光缆施工高频质量通病防治
1.通病：护套划痕破损。防治：全线胶衬滑车、棱角护角防护，禁止地面拖拽；
2.通病：熔接衰耗偏大。防治：无尘端面处理、定期校准熔接机、恶劣天气停止熔接；
3.通病：接头盒进水。防治：气密试验必做、硅脂满涂、螺栓均匀紧固；
4.通病：接地环流干扰通信。防治：长短极交错接地，杜绝全线单侧连通接地；
5.通病：纤序混乱。防治：逐芯双色标号，一接头一档台账，两端机房纤序对应。
[bookmark: heading_67]12.2 竣工全套报验入网资料
专项施工方案+专家论证意见、材料进场复检报告、熔接台账+OTDR双向曲线、接地电阻测试台账、光缆架设张力记录、天窗作业闭环记录、通信联调报告、金具安装验收单、隐蔽接地工程影像、纤序竣工图纸、通信入网验收签证单。
[bookmark: heading_68]12.3 投标履约创优承诺
1.合规履约：跨域光缆手续齐全，零违规施工、零属地处罚；
2.质量履约：熔接一次合格、通信联调一次通过，全线光衰满足入网标准；
3.安全履约：零人身触电、零高空坠落、零铁路行车干扰、零光缆断裂事故；
4.运维履约：竣工图纸纤序精准，余缆、接地标准化，质保期免费通信复测消缺；
5.成套履约：本方案与复测、架线、跨越专项方案工艺、人员、资料一体化闭环，满足全套技术标评审要求。
|（注：部分内容可能由 AI 生成）

